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1 仪器介绍

1.1 简介

DZB-718L-G型便携式多参数分析仪采用全新设计的外形，智能操作

系统，可广泛应用于高校、环保、医药、食品、卫生、地质探矿、冶金、

海洋探测等领域，进行酸雨检测、工业废水、地表水、饮用水、饮料、日

化产品、纺织品等相关行业的测量工作。

 主机功能

 全新设计的外形、大尺寸液晶触摸屏，显示清晰、美观；

 仪器具有良好操作界面，采用全新的 UI设计规范；

 智能操作系统，具有方法管理、电极管理、数据管理和用户管理等

功能；

 支持 3种读数方式，连续读数方式、平衡读数方式、定时读数方式

（支持连续定时和间隔定时）；

 支持方法管理功能，出厂内置 16种常用测试方法，支持测量方法

的查阅、选择、删除、创建等功能；

 支持标定提醒和强制标定功能；

 支持标定和测量报警限值设置；

 仪器支持 GLP规范，每个测量结果包含 GLP 信息；

 支持多种查阅方式，可按存贮编号、存贮时间、操作者 ID、方法

名称、测量样品 ID、电极 ID 等查阅存贮数据，查阅结果以表格

方式显示；

 仪器具有断电保护功能，仪器正常关机后或非正常断电情况下，仪

器内部贮存的测量数据和设置的参数不会丢失；

 仪器具有统计功能，允许用户将测量结果进行统计、分析、比较、

保存和输出；
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 仪器支持电极 ID管理，各类型电极最多支持 5支；每只电极具有

标定记录管理功能，支持记录历次标定数据，完整检测电极性能；

支持电极保质期设置和保质期提醒功能；

 仪器具有 USB接口，实现与 PC的连接；

 可以连接蓝牙打印机进行数据打印；

 支持 U盘，允许读写测量方法，保存测量结果；

 仪器支持固件升级功能，允许仪器功能扩展和个性化要求；

 仪器支持用户 ID管理，最多支持 8个用户，支持权限管理和密码

管理；

 支持样品 ID管理，允许自动序号样品 ID输入、自动时间样品 ID

输入、手动设置样品 ID输入；

 支持中英文；

 支持 IP65防水等级。

 pH/pX测量功能

 支持测量电位值、pH值(或 pX值)、ORP值、离子浓度；

 支持多种离子浓度测量模式，包括直读浓度法、标准添加法、样品

添加法、GRAN测量法；

 仪器随机提供多种常用的离子模式，如：Ag+、Na+、K+、NH4+、

Cl-、F-、NO3-、BF4-、CN-、Cu2+、Pb2+、Ca2+等，支持建立自定义

离子模式；

 支持 1~8点标定，支持 pH电极诊断功能；

 具有 pH标液组管理功能，自动识别 GB、DIN、NIST、USA、MERK、

JIS等多种 pH缓冲溶液；

 支持存贮 pH、ORP、pX、离子浓度测量结果各 1000套。

 电导测量功能

 支持测量电导率、电阻率、总固态溶解物（TDS）、盐度值和灰分
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值；

 仪器在全量程范围内，具有自动温度补偿、自动量程切换等功能；

 支持 1~5点标定；

 具有电导标液组管理功能，自动识别 GB 和国际标准，默认 4 种

GB标准的标液；

 支持存贮电导率、电阻率、总固态溶解物（TDS）、盐度和灰分值

各 1000套测量结果；

 支持多种电导率补偿方式，包括不补偿、线性、纯水补偿模式。

 溶解氧测量功能

 支持荧光法溶解氧电极（兼容极谱式溶解氧电极），配套不同的电

极可进行相应的溶解氧测量；

 仪器自动识别荧光溶解氧电极和极谱溶解氧电极，并自动匹配相应

的测量模式；

 荧光溶解氧电极支持溶解氧浓度、溶解氧饱和度和温度的测量；

 极谱溶解氧电极支持溶解氧浓度、溶解氧饱和度、溶解氧电流和温

度的测量；

 具有自动温度补偿、自动或手动大气压补偿、手动盐度补偿功能；

 支持零氧和满度标定；

 支持存贮溶解氧、饱和度各 1000套测量结果。
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1.2 技术指标

表 1-1 仪器技术指标

参数 技术指标

pH/pX级别 0.001级

电导率级别 0.5级

mV

测量范围 (-2000.00～2000.00)mV

最小分辨率 0.01mV

电子单元示值误差 ±0.03%或±0.1mV

电子单元重复性 0.1mV

电子单元输入电流 ≤1×10-12Ａ

电子单元输入阻抗 ≥3×1012Ω

pH

测量范围 (-2.000～20.000)pH

最小分辨率 0.001pH

电子单元示值误差 ±0.002pH

电子单元重复性 0.001pH

仪器示值误差 ±0.01pH

仪器重复性 0.005pH

pX

测量范围 (-2.000～20.000)pX

最小分辨率 0.001pX

电子单元示值误差 ±0.002pX

电子单元重复性 0.001pX

仪器示值误差 ±0.01pX

仪器重复性 0.005pX
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表 1-1 仪器技术指标（续 1）

参数 技术指标

离子浓度

测量范围
( 1.000e-9～9.999e+9)，可选单位 mol/L,
mmol/L, g/L, mg/L, μg/L, ppm, ppb

最小分辨率 4位有效数字

电子单元示值误差 ±0.3%

电导率

测量范围

0.000 μS/cm～3000mS/cm；分为：

（0.000～1.999）μS/cm

（2.00～19.99）μS/cm

（20.0～199.9）μS/cm

（200～1999）μS/cm

（2.00～19.99）mS/cm

（20.0～199.9）mS/cm

（200～1999）mS/cm

（2000～3000）mS/cm

最小分辨率 0.001μS/cm，根据量程自动切换

电子单元引用误差 ±0.5% FS

电子单元重复性 0.17%FS

仪器引用误差 ±0.80% FS

仪器重复性 0.40% FS

电阻率

测量范围 5.00Ω.cm～100.0MΩ.cm

最小分辨率 0.01Ω·cm，根据量程自动切换

电子单元引用误差 ±0.5% FS

TDS

测量范围 0.000mg/L～1000g/L

最小分辨率 0.001mg/L，根据量程自动切换

电子单元引用误差 ±0.5%FS
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表 1-1 仪器技术指标（续 2）

盐度

测量范围 (0.00～8.00)%

最小分辨率 0.01%

电子单元引用误差 ±0.1%

仪器引用误差 ±0.2%

参数 技术指标

溶解氧

（荧光法）

浓度

测量范围 (0.00～20.00)mg/L

最小分辨率 0.01mg/L

仪器重复性 0.15mg/L

零值误差 ≤0.1mg/L

仪器示值误差 ±0.30 mg/L

响应时间 ≤60s(20℃时 90%响应)

盐度补偿误差 ±2%

饱和度

测量范围 (0.0～200.0)%

最小分辨率 0.1%

仪器示值误差 ±10.0%
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表 1-1 仪器技术指标（续 3）

参数 技术指标

溶解氧

（极谱法）

浓度

测量范围 (0.00～99.99)mg/L

最小分辨率 0.01mg/L

电子单元示值误差
(0.00～50.00)mg/L：±0.10mg/L

(50.00～99.99)mg/L：±0.50mg/L

仪器重复性 0.15mg/L

零值误差 ≤0.1mg/L

仪器示值误差
≤20.00mg/L：±0.30 mg/L
＞20.00mg/L：±10.0%

响应时间 ≤45s(20℃时 90%响应)

盐度补偿误差 ±2%

饱和度

测量范围 (0.0～600.0)%

最小分辨率 0.1%

电子单元示值误差 ±2.0%

仪器示值误差 ±10.0%

温度

测量范围 (-10.0～135.0)℃/(14.0～275.0)°F

最小分辨率 0.1℃/0.1°F

电子单元示值误差 ±0.1℃

仪器示值误差 ±0.3℃(0℃～60℃)；±1.0℃(其他范围)

使用环境
环境温度：(0～40)℃

相对湿度：≤85%

仪器的外形尺寸（l×b×h），重量（kg） 90mm ×255mm×40mm，约 0.5kg

供电电源
可充电锂电池，电源适配器

输入 AC(100～240)V；输出 DC 5V，2A
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1.3 主要功能

表 1-2 仪器主要功能

功能名称 说明

基本功能

支持语言 中文、英文

背光调节 ●

自动诊断 ●

恢复出厂设置 ●

参数恢复默认 ●

蜂鸣提示 ●

时间设置 ●

断电保护 ●

登录密码保护 ●

固件升级 ●

抗干扰自动恢复 ●

自动关机 ●

防护等级（IP) IP65

读数功能

平衡条件设置 ●

到达平衡状态显示读数稳定标识 ●

终点判定/读数模式 ●

样品 ID输入 ●

数据管理

存储 测量参数各 1000套

查阅 ●

删除 ●

报警 ●

符合 GLP规范 ●
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表 1-2 仪器主要功能（续 1）

功能名称 说明

通讯及外部设备

U盘数据导出 ●

输出内容和格式
GLP 格式、标准格式、用户自

定义

连接 PC端数据采集软件 ●

连接 PC端进行仪器控制 ●

蓝牙打印机 ●

pH/mV

测量功能

pH电极状态/性能显示
斜率值

电极状态（优、良、差）

多点校准 最大 8点

标准溶液自动识别 6组

自定义标准溶液 ●

自定义标准溶液组 1组

自动温度补偿 ●

手动温度补偿 ●

pH电极诊断 ●

测定 ORP ●

离子

测量功能

多点校准 最大 8点

可选单位 ●

测量模式
直读浓度法、标准添加法、样

品添加法、GRAN法

内置离子模式 ●

支持自定义离子 ●

电导率

测量功能

测定电导率 ●

测定电阻率 ●

测定 TDS ●

备注：●表示满足仪器功能要求。
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表 1-2 仪器主要功能（续 2）

功能名称 说明

电导率

测量功能

测定盐度 默认盐度和海水盐度

测定灰分 白砂糖灰分、果葡糖浆灰分

参比温度可设置 6种，默认 25.0℃

多点校准 5点

校准溶液自动识别 GB标准和国际标准

支持直接输入电极常数 ●

支持温度补偿系数调节 ●

支持盐度补偿系数调节 ●

补偿模式 不补偿、线性、纯水

自动温度补偿 ●

手动温度补偿 ●

溶解氧

测量功能

检测方法 荧光法或者极谱法

零点校准 ●

满度校准 ●

自动温度补偿 (0.0~45.0)℃

自动大气压补偿 (60.0～110.0)kPa

手动大气压补偿 (60.0～110.0)kPa

大气压单位 kPa、mbar、Torr、Atm

手动盐度补偿 (0.0～50.0)g/L

温度测量功能
温度单位 ℃ 、℉

温度校准 ●

高级管理功能

用户管理功能 ●

电极管理功能 ●

方法管理功能 ●

其它
待机时间 约 15h

功率 约 1.5w
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2 安全提示

使用前请仔细阅读本手册的全部内容，请妥善保存本手册。用户须按

照本手册使用仪器，对于因未遵循本手册使用设备或者因对设备进行改动

而导致设备损坏的，上海仪电科学仪器股份有限公司不承担任何责任。

开始使用仪器前，请注意以下事项：

 请勿自行拆开仪器进行检查或维修；

 请勿将电缆和连接器放置在液体、潮湿或腐蚀性环境内，以防触

电或损坏仪器；

 请使用本公司配置的适用于该仪器的电源适配器；

 如果电源线已损坏（导线外露或断裂）请勿再使用，以防触电；

 仪器及电源适配器在使用完毕后请及时断开电源；

 请勿在易燃易爆环境中使用，以免发生事故；

 若发现仪器损坏或变形等异常情况，请勿使用。

以下标识将在本文中被使用。

【危险】

潜在的紧急的危险情形，如果不加以避免，可能会导致死

亡或严重人身伤害。

【警告】

潜在的危险情形，需谨慎本操作，操作错误可能会导致人

身伤害或仪器产生重大问题。

【提示】

需要特别强调的信息，可以帮助您更好地使用本仪器，获

得更为准确的测量结果。
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3 专业术语

 pH/pX

 pH/pX斜率：每变化 1 pH/pX值产生的电位变化量，用 mV/pH表

示，也可用百分理论斜率（PTS）表示；

 pH的 E0：又称“零电位”，通常是指 pH为 7时的电位值；

 一点标定：用一种标准溶液液进行的标定；

 两点标定：用两种标准溶液进行的标定；

 多点标定：用两种以上标准溶液进行的标定。

 氧化还原电位（ORP）

 氧化还原电位：又称为 ORP 值，是指由指示电极、参比电极和被

测溶液组成测量电池的电位差相对于标准氢电极的电位差，单位

为 mV；

 一点标定：用一种 ORP标准溶液进行的标定；

 偏移量（Offset）：E（相对氢电极的电位值）-E（测量电位值），

即在一定温度下，用 ORP 校准溶液标定时，电位值“mV”（相

对氢电位的电位值）与指示电极、参比电极和被测溶液组成测量

电池的电位差。

 电导率

 电极常数：又称电导池常数，电极片的距离与面积之比，用 cm-1

表示。通常，有 0.01、0.1、1.0、10等几种电极常数的电导电极，

电极常数 1.0的电导电极是比较常用的一种，测量范围广；

 温度系数：温度每变化 1℃引起的电导率的变化量，通常用%/℃

表示，默认为 0.02，即 2.00%/℃；

 TDS 转换系数：电导率与 TDS的换算系数，默认为 0.5。
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 溶解氧

 溶解氧浓度：在一定条件下，溶解于水中分子状态氧的含量。用

每升水中氧气的毫克数表示，通常记作 DO；

 溶解氧饱和度：现场溶解氧浓度与相同条件下饱和溶解氧浓度的

比值；

 盐度：水中含盐量，用 g/L表示。15℃时，盐度每增加 1g/L，水

的饱和溶解氧约下降 0.0559 mg/L；

 零点标定：在“无氧水”（新鲜配制的 5%亚硫酸钠溶液）中对电极

进行标定；

 满度标定：在空气或空气充分溶解饱和的水中对电极进行标定；

 大气压补偿：测量现场的大气压，会对溶解氧浓度、溶解氧饱和

度的测定产生影响，需要进行大气压补偿。在进行标定前，需要

输入现场大气压力，用 kPa 表示，默认为 101.3 kPa。

 通用

 标定常规提醒：在起始界面“电极标定”处进行标注提醒，测量

前不进行标定参数的检测；

 强制标定提醒：在测量前对标定的相关参数进行检测，并给出检

测结果，包括标定有效期、上下限值等。若检测不合格，需要重

新标定电极或设置相关参数再进行测量，若用户在检测不合格情

况下继续测量，仪器只能读取，但无法保存测试结果；

 报警上限：对测量或标定的数据进行上限值监测，要求上限值不

得低于下限值；

 报警下限：对测量或标定的数据进行下限值监测。
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4 仪器结构及安装

4.1 仪器结构

1 仪器外壳

2 电源开关

3 显示屏

4 仪器接口保护帽

图 4-1 仪器正面示意图

5 电源插口

6 腕带

7 翻盖支撑

8 电极挂架

9 电极

图 4-2仪器背面示意图
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10 四芯航空插头

11 pH电极插头

12 电极保护瓶

13 pH电极

14 电导电极

15 电导电极保护瓶

16 荧光溶解氧电极

17 溶解氧电极保护套

图 4-3 电极示意图

【提示】

DZB-718L-G 型便携式多参数分析仪采用新型电极接插

件，用户在选配相关电极时，需要购买相同接插件的电极，

具体详见表 4-1。
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表 4-1 仪器接插件技术规格

仪器接口 接插件规格 可连接电极

pH/pX电极接口 Q9 pH电极、ORP电极、离子选择性电极

DO/T电极接口 四芯航空插 荧光溶解氧电极、极谱溶解氧电极、温度电极

电导电极接口 五芯航空插 电导电极

4.2 仪器的安装

4.2.1 便携式腕带安装

图 4-4便携式腕带安装示意图

安装方式：

1）在腕带头处扣动腕带开关,使得其闭合的圆孔张开；

2）将张开后的圆孔卡槽卡入相应仪器外壳的轴内,并关闭圆孔；

3）下部腕带卡槽也如上述进行操作。

4.2.2 电极的安装

 pH电极的安装
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将 pH电极（图 4-3）安装在电极挂架上。找到仪器的 pH/pX测量电

极接口，拔去 Q9短路插头，然后，将 pH电极中的 pH电极插头插入测量

电极接口。当使用温度补偿时，将温度电极插入四芯接口。

使用三复合电极时，可以将三复合 pH电极的 Q9接头插入 pH电极接

口，同时，将三复合 pH电极的四芯接头插入四芯接口。

【提示】

DZB-718L-G 采用四芯航空插作为温度补偿电极的接插

件。用户需要选购四芯航空插的温度电极，或带有四芯航

空插作为温度补偿的三复合 pH电极。接插件不匹配将导

致电极无法使用。

 电导电极的安装

将电导电极（图 4-3）安装在电极挂架上。在仪器的背面找到电导电

极接口，将电导电极接入。

电导电极可分为自带温度和不带温度两种类型，若使用的是自带温度

的电导电极，该电极可直接测量温度，仪器设置需将温度接口设置为电导

电极接口。若使用的是不带温度的电导电极，当使用温度补偿时，需要选

配温度电极，并将温度电极插入四芯接口内。

【提示】

DZB-718L-G采用五芯航空插作为电导电极的接插件。

 溶解氧电极的安装

将溶解氧电极（图 4-3）安装在电极挂架上。仪器的背面找到四芯电

极接口，将溶解氧电极接入。溶解氧电极自带温度补偿，无需另外接温度

电极。
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【提示】

DZB-718L-G采用四芯航空插为溶解氧电极接口。

荧光溶解氧电极和极谱溶解氧电极的接口均采用四芯航空

插，仪器能自动识别。

仪器识别极谱溶解氧电极过程中，不可将电极放入零氧溶

液中后再将电极接入仪器，否则仪器会把极谱溶解氧电极

识别为温度电极。
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5 仪器操作

5.1 开关机

按 开机。开机后，仪器显示仪器型号、名称、软件版本号等信息，

完成自检后，即进入起始界面。如果无法点亮，可能内置锂电池电量不足，

请使用标配充电器连接充电，等待 15分钟后再开机。

使用完毕，按住 键 3秒以上即可关机。
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5.2 屏幕标识

图 5-1 仪器显示屏幕示意图

1系统时间；2 测量参数；3 主测量通道；4 标定信息；5 第二测量

通道；6 用户 ID；7 方法管理；8 电源信息；9 平衡状态；10 第三测量

通道；11样品 ID；12软功能键。

本仪器会显示一些符号标识，其功能含义如下：
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表 5-1 符号标识说明

序号 符号标识 说明

1
平衡状态，根据状态不同会显示 Reading、Stable

和 Locked，表示平衡中、已达到平衡和已锁定。

2 PTS pH电极的百分斜率值

3 BUFF 标定电极使用的缓冲溶液

4 Auto Mode 自动识别

5 Manual Mode 手动识别

6 No. 编号

7 ATC 自动温度补偿

8 MTC 手动温度补偿

9 E 测量电位值，单位 mV

10 Offset 偏移量，单位 mV

11 TDS 总溶解固体，单位 mg/L、g/L

12 TDSF TDS转换系数

13 Temp 温度，单位℃和 F

14 Res 电阻率，单位Ω ·cm、kΩ ·cm、MΩ ·cm

15 Cond 电导率，单位μS/cm、mS/cm

16 Zero Point 零点标定

17 Air-Sat 满度标定

18 测量方法管理，并显示当前方法测量信息
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表 5-1 符号标识说明（续）

序号 符号标识 说明

19 标定 pH电极使用的标准缓冲溶液

20 标定离子电极使用的标准溶液

21 标定电导电极使用的标准溶液

22 用户 ID

23 样品 ID

24 蓝牙打印机

5.3 仪器设置

在仪器待机界面或测量过程中，您可以通过软功能键“参数设置”对

仪器参数进行设置。

5.3.1 导航式设置

对于仪器不太熟练的用户，仪器提供了导航式设置功能，可以引导用

户一步一步完成参数设置。完成全部设置后，按“确认”键回到参数设置

界面。

5.3.2 方法基本信息

仪器内置方法库，在选择调用方法后，仪器直接载入该方法的基本信
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息，包括方法名称、简要描述、创建者、创建日期和测量参数。

【提示】

修改方法的信息后，若不更新至方法库，起始界面下方的

方法管理标识变红提醒用户方法已经修改。在下次进入方

法管理功能时，仪器自动弹窗提醒是否要更新方法库。

5.3.3 测量参数设置

仪器包含最多 3个测量功能，每个测量功能可以选择不同的测量参数，

具体见下表：

表 5-2 仪器测量参数

测量参数

pH/pX测量功能 pH、mV、ORP、pX、离子浓度

电导率测量功能 电阻率、电导率、TDS、盐度、灰度

溶解氧测量功能 溶解氧浓度、饱和度

温度测量功能 温度

通过选择测量方法，您可以选择所需的测量通道与测量参数。当选择

的测量方法为 3个测量通道时，仪器会以三参数界面显示；当选择的测量

方法为 2个测量通道时，仪器会以两参数测量界面显示；当仅选择的测量

方法为 1个测量通道时，仪器会以单参数测量界面显示。

仪器开机后默认方法为方法库中 No.001直读测量方法，为三参数界

面，若要修改为单参数或两参数测量界面，有以下途径：

 在起始界面选择“开始测量”，再选择所需参数，进行单参数测

量；

 在起始界面选择“参数设置”，在“测量参数设置”中修改参数，

选择所需参数进行测量；
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 从“ ”处进入方法库，查阅方法相关设置，可在“测量参数

设置”中修改参数，选择所需参数进行测量；

 从“ ”处进入方法库，选择仪器内置方法 No.002-No.016（单

参数测量方法），进行单参数测量。或创建新方法，在“测量参

数设置”中修改参数，选择所需参数进行测量。

图 5-2 测量参数（从左至右依次为三参数、两参数和单参数）

显示界面示意图

【提示】

对于多参数测量，三通道显示以所选择的测量参数的先后

顺序，在第一测量通道、第二测量通道和第三测量通道显

示。

5.3.4 读数方式设置

仪器提供多种读数方式，包括连续读数方式、平衡读数方式和定时读

数方式，其中：



DZB-718L-G 型便携式多参数分析仪使用说明书

- 25 -

 连续读数方式：仪器显示实时测量信息，您可以自主判定测量终

点，并手动保存测量结果；

 平衡读数方式：平衡测量方式是仪器在平衡时间内测量参数的波

动差值不超过规定值。仪器提供“快速”、“中”、“严格”和“自定义”

四种不同平衡条件。当测量结果符合平衡条件时，仪器自动锁定

测量结果；

 定时读数方式：仪器提供“间隔测量”和“定时测量”两种定时读数

方式。“间隔测量”方式下，可设置“测量间隔”和“测量次数”，仪

器会以设定的测量间隔和测量次数进行自动读数，“间隔测量”时

会强制自动保存测量结果。“定时测量”方式下，可设置“测量时间”，

测量时会开始倒计时，并在倒计时结束时自动读数。

表 5-3 平衡条件设置

平衡

条件
快速 中 严格 自定义（建议值）

pH
平衡时间:4s

平衡值:0.60 mV

平衡时间:6s

平衡值:0.10mV

平衡时间:8s

平衡值:0.03mV

平衡时间:(1～30)s

平衡值:(0.03～1)mV

pX
平衡时间:4s

平衡值:0.30 mV

平衡时间：8s

平衡值:0.08mV

平衡时间:12s

平衡值:0.03mV

平衡时间:(1～30)s

平衡值:(0.03～1)mV

电导率
平衡时间:5s

平衡值:1.0%

平衡时间:8s

平衡值:0.4%

平衡时间:15s

平衡值:0.1%

平衡时间:(1～30)s

平衡值:(0.1～2)%

极谱法

溶解氧

平衡时间:5s

平衡值:4nA

平衡时间:8s

平衡值:3nA

平衡时间:15s

平衡值:2nA

平衡时间:(1～30)s

平衡值:(2～5)nA

荧光法

溶解氧

平衡时间:5s

平衡值:5.0%

平衡时间:8s

平衡值:2.0%

平衡时间:15s

平衡值:1.0%

平衡时间:(1～30)s

平衡值:(1～5)%
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5.3.5 pH参数设置

5.3.5.1 pH电极信息

仪器默认创建有 1支 pH电极，方便用户使用。在使用内置默认电极

时，仪器自动载入电极序列号和上次的标定结果，包括标定点数、斜率值、

零点电位值等，标定时间和标定者也会一并载入。

图 5-3 pH电极信息示意图

仪器允许用户新建、另存电极，通过界面导航提示完成电极新建过程。

5.3.5.2 pH标液组管理

pH电极需要使用 pH标准缓冲溶液进行标定，不同国家和地区往往会

使用不同标准配制的 pH标准缓冲溶液。为方便您的使用，本仪器内置了

包括 GB、DIN、NIST、USA、MERK、JIS六种常用的标液组，您可以根

据实际情况进行选择。仪器也支持构建自定义标液组，您可以从标准缓冲

溶液库中挑选所需的标液，组成自定义标液组。
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表 5-4 仪器支持的标液组

标液组 标准溶液

GB标液组 1.680pH、3.559pH、4.003pH、6.864pH、7.409pH、9.182pH、12.460pH

DIN标液组
1.680pH、2.000pH、3.557pH、3.775pH、4.008pH、6.865pH、7.000pH、

7.416pH 、9.184pH、10.014pH、12.454pH

NIST标液组 1.677pH、4.008pH、6.864pH、7.000pH 、7.416pH、10.014pH、12.469pH

USA标液组 1.680pH、4.010pH、7.000pH、10.010pH

MERK标液组 2.000pH、4.000pH、7.000pH、9.000pH、12.000pH

JIS标液组 1.680pH、4.008pH、6.865pH、7.413pH、9.180pH、10.010pH

图 5-4 选择标液组和标准缓冲溶液示意图

通常我们用 25.0℃对应的 pH值标记 pH标准缓冲溶液，如GB 6.864pH

标液，即表示中国标准 pH缓冲液 6.864pH，25.0℃时为 6.864pH。

选择标液组后，我们需要从标液组中选择标定使用的标准缓冲溶液。

仪器支持最多 8点标定，即最多允许选择 8种标液。由于标液组内多种标
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准缓冲溶液间的 pH值有可能非常接近，保证仪器可以正确识别标准缓冲

溶液，仪器将限制相近 pH值标液的选择。勾选标记表示当前使用的标液

组以及对应标液，图中表示选择的标液组为 GB 标液组，选择了 GB

1.680pH等五个标准溶液。

【提示】

选择正确的标液组，对电极的正确标定有着重要影响。如

果选择的标液组与实际使用的 pH标准缓冲溶液不同，将

导致标定结果错误，并影响测量结果。

在某些特殊情况下，需要使用一些非标的 pH缓冲溶液，或使用两个

非常接近的 pH标准缓冲溶液进行电极标定，此时可以使用自定义标液功

能。当设定为“自定义标液”时，电极标定时允许输入当前标准溶液的 pH

值，并用于电极标定。

5.3.5.3 分辨率设置

仪器允许设置测量结果的分辨率，其中：pH 支持 0.001pH、0.01pH

和 0.1pH三种分辨率；mV支持 0.01mV、0.1mV和 1mV。

5.3.5.4 pH报警限值设置

仪器允许启用和关闭报警设置，支持 pH报警限值设置：包括 pH标

定和 pH测量结果报警。其中，pH标定结果支持 pH斜率和零点上限设置、

pH斜率和零点下限设置；pH测量结果支持测量上下限值设置。
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图 5-5 pH报警限值示意图

5.3.5.5 pH标定提醒设置

仪器允许启用和关闭标定提醒设置，支持 pH电极标定提醒设置，可

通过设置标定周期和时间实现电极标定常规提醒功能，通过设置强制标定

有效期和时间实现电极强制标定提醒功能。
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图 5-6 pH标定提醒示意图

5.3.6 pX参数设置

5.3.6.1 选择离子模式

离子模式对应 pX、离子浓度测量。仪器支持常规的离子模式和用户

自定义离子模式。仪器随机提供有多种常用的离子模式如：Ag+、Na+、K+、

NH4+、Cl-、F-、NO3-、BF4-、CN-、Cu2+、Pb2+、Ca2+等，方便用户的使用。

用户只要配以相应的离子电极即可直接测量相应离子的浓度。

5.3.6.2 pX电极信息

仪器默认创建有 1支 pX电极，方便用户使用。在使用内置默认电极

时，仪器自动载入电极序列号和上次的标定结果，包括标定点数、斜率值、

零点电位值等，标定时间和标定者也会一并载入。

仪器允许用户新建、另存电极，通过界面导航提示完成电极新建过程。
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5.3.6.3 选择测量模式

当测量参数选择“pX”时，测量模式只有直读浓度法有效；当测量参

数选择“离子浓度”时，仪器支持 4种离子测量模式：直读浓度法、标准

添加方式、样品添加方式、GRAN测量法，用户根据实际需求进行选择。

5.3.6.4 分辨率设置

仪器允许设置测量结果的分辨率，其中：pX 支持 0.001pX、0.01pX

和 0.1pX三种分辨率；mV支持 0.01mV、0.1mV和 1mV。

5.3.6.5 离子报警限值设置

仪器允许启用和关闭报警设置，支持 pX报警限值设置，可对离子浓

度测量上下限值进行设置。

5.3.6.6 离子标定提醒设置

仪器允许启用和关闭标定提醒设置，支持 pX电极标定提醒设置，可

通过设置标定周期和时间实现电极标定常规提醒功能，通过设置强制标定

有效期和时间实现电极强制标定提醒功能。

5.3.7 ORP参数设置

5.3.7.1 ORP 电极信息

仪器默认创建有 1 支 ORP 电极，方便用户使用。在使用内置默认电

极时，仪器自动载入电极序列号和上次的标定结果，包括标称值和偏移量，

标定时间和标定者也会一并载入。

仪器允许用户新建、另存电极，通过界面导航提示完成电极新建过程。

5.3.7.2 ORP 报警限值设置

仪器允许启用和关闭报警设置，支持 ORP 报警限值设置，可对 ORP

值测量上下限值进行设置。
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5.3.7.3 ORP 电极标定提醒设置

仪器允许启用和关闭标定提醒设置，支持 ORP 电极标定提醒设置，

可通过设置标定周期和时间实现电极标定常规提醒功能，通过设置强制标

定有效期和时间实现电极强制标定提醒功能。

5.3.8 电导参数设置

5.3.8.1 电导电极信息

仪器默认创建有 1支电导电极，方便用户使用。在使用内置默认电极

时，仪器自动载入电极序列号和上次的标定结果，包括电导电极类型、常

数标定方式等信息，标定时间和标定者也会一并载入。

电导电极类型：电导电极按常数分类，通常有 0.01、0.1、1、10四种。

要实现标准溶液的自动识别，需设置正确的电极类型。仪器默认电极常数

为 1。不同电极常数与电导率、电阻率、TDS 测量范围可参照表 5-5。
表 5-5 电极常数对应电导率、电阻率、TDS 测量范围

类别 电极常数 测量范围

电导率测量范围

0.01cm-1 (0.000～19.99)μS/cm

0.1cm-1 (0.200～199.9)μS/cm

1cm-1 2.00μS/cm～199.9mS/cm

10cm-1 20.0μS/cm～2000mS/cm

100cm-1 200.0μS/cm～3000mS/cm

电阻率测量范围

0.01cm-1 100.0MΩ·cm～50.0kΩ·cm

0.1cm-1 2.00MΩ·cm～5.00kΩ·cm

1cm-1 200kΩ·cm～50.0Ω·cm

10cm-1 20.0kΩ·cm～5.00Ω·cm

TDS测量范围

0.01cm-1 (0.000～9.99)mg/L

0.1cm-1 (0.100～99.9)mg/L

1.0cm-1 1.000mg/L～99.9g/L

10cm-1 10.00mg/L～1000g/L
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常数标定方式：电导电极通常有两种方式进行标定：

 直接输入电极常数：您购买的电导电极，在出厂前都经过准确标

定，并在电极上标注了电极常数。可以在仪器上直接输入电极常

数，完成标定；

 使用溶液标定：使用电导率标准溶液，对电极进行标定。

此外，仪器允许用户新建、另存电极，通过界面导航提示完成电极新

建过程。

5.3.8.2 电导标液管理

为方便您的使用，仪器支持电导标液自动识别功能，内置了包括 GB

和国际标准两种常用的电导标液组，您可以根据实际情况进行选择。

仪器也支持手动标定功能，此时需要开启手动识别功能，并在标定时

手动输入溶液电导率值。

表 5-6 仪器支持的标液组

标液组 标准溶液

GB标液组 147μS/cm、1408μS/cm、12.85mS/cm和 111.31mS/cm

国际标液组 10μS/cm、84μS/cm、500μS/cm、1413μS/cm和 12.88mS/cm
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图 5-7 电导标液管理示意图

5.3.8.3 电导率温度补偿

电导率参比温度：溶液电导率受温度影响很大，为使得不同温度下的

电导率测量结果具有可比性，通常将测量时的电导率和温度值记录下来，

并通过温度补偿换算成某个温度下的电导率值，这个温度即参比温度。本

仪器允许设置 5.0℃、10.0℃、15.0℃、18.0℃、20.0℃、25.0℃ 6 种参比

温度，默认是 25℃。

电导率补偿模式：在电导率测量值补偿至参比温度下的电导率值时，

可通过几种不同的补偿模型进行补偿。本仪器支持线性补偿、纯水模式和

不补偿三种方式。

 线性补偿：通常用于中、高电导率溶液的测量。采用线性补偿时，

可以设置温度补偿系数，默认是 2.00%/℃（近似于 25℃下氯化钠溶

液的温度补偿系数）；

 纯水模式：通常用于 5μS/cm以下纯水和超纯水电导率的测量；
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 不补偿：关闭温度补偿功能，通常用于获得测量温度下的真实电

导率值。

5.3.8.4 TDS 测量参数设置

仪器允许对 TDS系数进行设置，有以下两种方式：

 手动设置：可直接手动输入 TDS 系数，仪器默认值为 0.500；

 用溶液标定：使用 TDS 标准溶液，对电极进行标定。

5.3.8.5 盐度测量参数设置

在盐度测量时，本仪器支持海水盐度和默认盐度测量两种模式。

海水盐度模式：本参数对应海水盐度测量模式，表示测量海水盐度校

正所使用的标称盐度值，目前使用盐度值为 35.000‰，即 3.500%的标准

海水。

默认盐度模式：氯化钠盐度，即与样品电导率相同的氯化钠溶液的盐

度，可用于近似评价被测溶液的含盐量。

5.3.8.6 灰分测量参数设置

仪器支持对白砂糖和果葡糖浆的灰分进行测量，一般通过灰分转换系

数计算灰分含量。

灰分转换系数 K：表示溶液电导率转换为灰分的转换系数 K，其值很

小，通常为 10-4。

5.3.8.7 电导报警限值设置

仪器允许启用和关闭报警设置，支持对测量参数进行限值设置，可对

电导率、TDS、盐度、电阻率、灰分测量的上下限值进行设置。

5.3.8.8 电导标定提醒设置

仪器允许启用和关闭标定提醒设置，支持电导电极标定提醒设置，可

通过设置标定周期和时间实现电极标定常规提醒功能，通过设置强制标定
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有效期和时间实现电极强制标定提醒功能。

5.3.9 溶解氧参数设置

5.3.9.1 溶解氧电极信息

仪器兼容荧光溶解氧电极和极谱溶解氧电极，默认创建有 1支荧光溶

解氧电极、1支极谱溶解氧电极，方便用户使用。在使用内置默认电极时，

仪器自动载入电极序列号和上次的标定结果，包括标定类型、测量值等，

标定时间和标定者也会一并载入。

仪器允许用户新建、另存电极，通过界面导航提示完成电极新建过程。

5.3.9.2 溶解氧盐度补偿设置

盐度，即 1L水中溶解的氯化钠的量，单位为 g/L。水的饱和溶解氧浓

度，受盐度影响。通常，盐度每升高 1g/L，水的饱和溶解氧下降 0.0559mg/L。

您可通过“溶解氧参数设置”、“溶解氧补偿设置”进入盐度补偿设

置，补偿范围为(0.0～50.0)g/L。

【提示】

当水样中盐度较高时，需输入盐度值进行盐度补偿。此种

情况下，未作盐度补偿可能造成测量结果的大幅偏高。

5.3.9.3 溶解氧大气压补偿设置

测量现场的大气压会对溶解氧浓度、溶解氧饱和度的测定产生影响，

需要进行大气压补偿。仪器支持自动补偿和手动补偿两种模式，补偿范

围均为(60.0～110.0)kPa。手动补偿时，在进行标定前，需要输入现场大

气压力，用 kPa 表示，默认为 101.3kPa。

您可通过“溶解氧参数设置”、“溶解氧补偿设置”进入大气压补

偿设置，根据需要选择补偿模式和单位。
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【提示】

在低气压地区测量溶解氧时，未进行气压补偿可能会造成

测量结果的大幅偏低。

5.3.9.4 溶解氧电极报警限值设置

仪器允许启用和关闭报警设置，支持对测量参数进行限值设置，可对

溶解氧浓度和溶解氧饱和度测量的上下限值进行设置。

5.3.9.5 溶解氧标定提醒设置

仪器允许启用和关闭标定提醒设置，支持溶解氧电极标定提醒设置，

可通过设置标定周期和时间实现电极标定常规提醒功能，通过设置强制标

定有效期和时间实现电极强制标定提醒功能。

5.3.10 温度参数设置

温度电极位置：电导电极和溶解氧电极都自带温度传感器，用户可手

动选择温度位置。

可设置温度单位：℃ 和 °F，两个单位的换算关系为℃ = 5/9 (°F - 32)

温度补偿模式：自动补偿、手动补偿

温度标定：支持对温度进行标定，也可直接启动仪器内置的温度标定

数据。
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【提示】

DZB-718L-G可通过以下方式进行温度测量：单独的四芯

航空插的温度电极、带温度补偿的三复合 pH电极、带温

度补偿的电导电极、溶解氧电极。

 若只选择一种方式进行温度测量，仪器按所选择的温

度测量方式进行测量；

 当带温度补偿的电导电极和溶解氧电极同时接入仪

器时，需要客户选择温度电极位置，若不选择，仪器默

认温度电极在溶解氧电极上；

 若仪器接入的是溶解氧电极，仪器选择温度测量位置

在电导电极上导致不匹配的类似情况，或是没有选择温

度测量方式时，仪器采用手动温度补偿模式，默认为

5.3.11 数据管理设置

5.3.11.1 样品 ID编码方式

仪器支持自动序号样品 ID、自动时间样品 ID 和手动设置样品 ID 三

种编码方式：

 自动序号样品 ID：样品 ID以自增序号的方式自动编码，允许设

定 ID位数（3～5位），允许设定起始样品 ID；

 自动时间样品 ID：样品 ID使用系统时间进行自动编码，格式为：

yyyymmddhhmmss，即年月日时分秒；

 手动设置样品 ID：允许样品在保存或打印数据时，手动输入样品

ID。

5.3.11.2 自动保存结果

在平衡读数方式、间隔定时读数方式下，仪器会在达到读数条件时读
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数并自动保存结果。

5.3.11.3 保存结果时自动覆盖

对于每一个测量参数，仪器都可以保存 1000组测量结果。该功能开

启后，当数据存储空间满时会自动覆盖已贮存结果。

5.3.12 输出设置

输出设备：可选择输出到蓝牙打印机或 U盘。

输出内容和格式：可对每行字符数、标题名称进行设置，仪器支持标

准格式、GLP格式、自定义格式输出测量结果。

5.3.13 用户 ID设置

仪器允许设置用户 ID。

5.3.14 系统参数设置

5.3.14.1 设置系统日期时间

设置系统的日期与时间。

5.3.14.2 设置蜂鸣器

设置蜂鸣器开关，在按键有效时蜂鸣器鸣叫。

5.3.14.3 设置背光亮度

对屏幕亮度进行设置。

5.3.14.4 设置自动关机

设置仪器自动关机时间：1min、2min、3min…60min、关闭。

在设定时间内没有进行界面操作，仪器自动关机。
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5.3.14.5 设置蓝牙模块

仪器支持无线蓝牙打印。在蓝牙连接前，可查看蓝牙信息，并对蓝牙

功能进行名称修改。

蓝牙打印机连接方法详见附件 6。

5.3.14.6 选择中英文语言

仪器支持中英文语言切换。

5.3.14.7 恢复到出厂设置

仪器支持“恢复测量参数”和“恢复出厂设置”。“恢复测量参数”

会将测量参数恢复到出厂状态，“恢复出厂设置”会恢复全部仪器参数到

出厂状态。

5.3.14.8 查看当前版本

仪器支持查看版本号及相关联系方式。

5.4 pH测量

5.4.1 标定前的准备

pH电极的电极斜率和零电位会随着时间发生细微的漂移。要精确测

定 pH，建议在使用前对 pH电极进行标定，仪器支持 1-8 点标定。

一点标定即采用一种 pH标准缓冲溶液对电极进行标定，用于标定电

极在该 pH下的电位值，此时 pH电极的百分斜率默认为 100％，并依此

构建校准曲线。在测量精度要求不高的情况下，可采用此方法。

两点标定即采用两种 pH标准缓冲溶液对电极进行标定，通过两点构

建线性校准曲线。两点标定是最常用的一种标定方法，通常建议待测溶

液的 pH值位于两种标准缓冲溶液之间。两点标定可以提高 pH的测量精

度。
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多点标定即采用多种 pH标准缓冲溶液对电极进行标定。多点标定时，

仪器会构建折线型的校准曲线。多点标定可以覆盖更宽的测量范围，实

现较宽范围的 pH准确测量。

开始校准前，您需要根据标定需要，准备一种或多种 pH标准缓冲溶

液。

【提示】

标准缓冲溶液通常有两种办法得到，用户可自己配制或选

购标准溶液；

 用户自己配制：请参考附录 2配制 pH标准缓冲液；

 选购标准溶液：用户也可以直接选购由厂商提供的标

准缓冲液。

仪器支持 pH标准缓冲溶液的自动识别，能识别 GB标液组、DIN标

液组、NIST 标液组、USA 标液组、MERK 标液组、JIS 标液组以及自定

义标液组。您需要根据使用的标准缓冲溶液，正确设置标液组并选择相应

缓冲溶液。

您也可以设置识别类型为“自定义标液组”，并在标定过程中手动输入

标称值。

5.4.2 pH电极的标定

在选择 pH测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入 pH电极标

定功能，推荐使用带温度补偿的 pH电极或使用单独的温度电极进行自动

温度补偿，这样可以提高 pH标定的准确性。您也可使用手动温度补偿，

此时需要用温度计测出标液的温度值，并设置手动温度值。
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【提示】

多参数测量时需要选择标定电极类型，选择“电极标定”-

“标定 pH电极”进入标定功能。

图 5-8 pH电极标定示意图

标定过程如下：

1) 若需更改标定参数，在标定状态下，可选择“参数设置”可进行

标液组管理、分辨率设置、pH报警限值设置和标定提醒设置；

2) 待读数稳定后，按“开始标定”键进行第一点标定，仪器显示并

贮存标定结果；

3) 如要进行多点标定，则将电极清洗干净，用滤纸吸干后，放入另

一种标准缓冲液中，待仪器识别成功、读数稳定后，按“下一点”

完成当前标液的标定。仪器支持对同一种标液进行重新标定，如

自动识别的标液值相差±0.1pH以内时，仪器认为是同一标液，将
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自动覆盖该标液的上一次标定数据；

4) 仪器支持最多 8点标定，当标定点达到 8点时，自动完成并结束

标定。您也可以按 键完成标定并退出标定状态。

【提示】

标定过程未完成就结束标定，设置的参数不会被保存。

5.4.3 pH的测定

在完成前述准备工作后，您可通过 键进入测量状态。

【提示】

多参数测量时，选择“开始测量”可进行参数选择：

 测量全部参数

 测量 pH
 测量电导率

 测量溶解氧
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图 5-9 pH测量（单通道测量模式）示意图

测量过程如下：

1) 将电极用纯水清洗干净，用滤纸轻轻吸干后，放入被测溶液中；

2) 等待数据稳定，稳定后，读取测量结果；

3) 如果有必要，可以按“存贮”键保存测量结果；若输出设备选择蓝

牙打印机，且连接的状态下，按“存贮”键保存测量结果的同时打

印该结果。

【提示】

 测量时应确保 pH 电极玻璃球泡和参比电极液络部完

全浸入样品溶液中；

 若需精确测量，建议用户在同一温度下进行标定和测

量。若两者温度不同，建议使用带温度补偿的 pH复

合电极或使用单独的温度电极进行自动温度补偿；或

使用温度计测量当前溶液的温度值后，手动设置温度

进行手动补偿。
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5.5 离子测量

5.5.1 选择离子模式

仪器支持离子模式管理功能，允许测量多种常规的离子。为了方便用

户的使用，用户只要配以相应的离子选择复合电极后即可直接测量相应离

子的浓度。

您可通过“pX参数设置”、“离子模式管理”进入离子模式管理功能，可

选择系统离子模式和自定义离子模式。

系统离子模式：仪器内置多种常用的离子模式如 Ag+、Na+、K+、NH4+、

Cl-、F-、NO3-、BF4-、CN-、Cu2+、Pb2+、Ca2+等，方便客户选择和调用。

自定义离子模式：按“创建”键，输入离子名称（最大 8 个字符），然

后输入分子量（摩尔质量）、选择离子价即可。

图 5-10 离子模式管理示意图
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5.5.2 选择测量模式

用户可根据需求选择下述离子测量方法。一般情况下，离子测量参数

选择 PX或离子浓度测量时，建议用户使用直读浓度法进行测量，该法测

量速度快，适用于批量样品的测量。标准添加法测量、样品添加法测量和

GRAN法测量仅在测量参数选择离子浓度时有效。

5.5.2.1 直读浓度法测量

直读浓度法，也叫标准曲线法，是最常用的离子浓度测量方法，该方

法按照能斯特公式，在离子浓度和电极电位间建立线性关系：

)log(0 bxx CCSEE 
式中：

Ex～待测试样(样品)的平衡电位，单位 mV；

E0～零电位值，单位 mV；

S ～电极斜率（%）；

Cx～待测试样的浓度值，单位 mol/L；

Cb～空白浓度值，单位 mol/L。

通过已知浓度的标准溶液进行校准，可以得到斜率和零电位值，建立

校准曲线。测量未知样品时，通过测量的电位值可以在校准曲线上读取对

应的浓度值。直读法测量速度快，适合大量样品的快速测量。
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图 5-11 直读浓度法测量模式示意图

5.5.2.2 标准添加法测量

又称已知添加法，主要用于测量含量较低的样品。首先，测定体系的

平衡电位值，然后在待测体系中加入已知浓度的标准溶液，再次测定体系

的平衡电位值，由添加前后的电极电位的变化值，根据特定公式计算出待

测试样的浓度值，计算公式如下：

퐶푥 =
휌 × 퐶푠

(1 + 휌) × 10(퐸2−퐸1)/푆 − 1

式中：

Cx～待测试样的浓度值，单位 mol/L；

Cs～标准液(添加液)的浓度值，单位 mol/L；

S～电极斜率（%）；

E1～体系未添加标准液前时测得的电位值，单位 mV；
E2～体系添加标准液后所测得的电位值，单位 mV；



上海仪电科学仪器股份有限公司

- 48 -

ρ ～标准液添加体积(Vs)/待测试样体积(Vx)。

【提示】

测量前，输入试样的体积、标准液的浓度值及添加体积，

然后测得添加前的电极电位值 E1和添加后的电极电位值

E2，仪器即可按 5.5.2.2公式计算出试样的浓度值 Cx。

1) 您可通过“pX参数设置”、“离子测量模式”进入离子测量模式状态，

选择“标准添加方式”，用户可设置添加前体积、添加体积、标液浓

度值、标液浓度单位、空白浓度值和结果单位。其中添加体积指即将

添加的标准液体积量，添加前体积即为试样的体积量，标液浓度指添

加的标准液浓度值；

2) 上述设置完成后，按“确认”键回到 PX参数设置；

3) 将离子选择电极清洗干净后，放入被测试样液中，按 键后

回到起始界面，按 后，仪器显示测量添加前的电位、温度

以及相应的 pX值，待读数稳定后按“下一步”；

4) 用户按设定的体积值，根据界面提示的操作添加标液，完成后按“下

一步”，测量添加后的电位值，待读数稳定后，按“下一步”结束测

量，界面会直接显示当前样品的浓度值，可对该值进行存贮。

5.5.2.3 样品添加法测量

方法类似于标准添加法，主要用于测量含量较高的样品。通过测量添

加前后的电位变化，从而测定试样的浓度值。样品添加法是将被测的样品

添加到标准溶液中；而标准添加法是将标准液添加到试样中。样品添加法

计算公式如下：

]10)1[( /)( 12    SEE
sx CC

式中：

Cx～待测试样(添加液)的浓度值，单位 mol/L；
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Cs～标准液的浓度值，单位 mol/L；

ρ ～标准液的体积(Vs)/待测试样的体积(Vx)；

E1～未添加待测试样时体系的电位值，单位 mV；

E2～添加待测试样后体系的电位值，单位 mV；

S ～电极斜率（%）。

样品添加法测量过程参照标准添加法测量。

5.5.2.4 GRAN法测量

测量过程类似于前面标准添加方式测量离子浓度，主要用于测量含量

较低的样品。根据 GRAN 模式的数学原理, 可用下式测得试样的浓度值：

)(10)(1010)( /// 00
ss

SE
xx

SESE
xs VCVCVV 

式中：

Cx～待测试样(添加液)的浓度值，单位 mol/L；

Cs～标准液的浓度值，单位 mL；

Vs ～标准液的体积，单位 mL；

Vx ～待测试样的体积，单位 mol/L；

E～待测试样(样品)的平衡电位，单位 mV；

E0～零电位值，单位 mV；

S ～电极斜率（%）。

测量时，先输入标准溶液的浓度(Cs)和体积(Vs)，以及待测试样的体

积(Vx)，然后测量每次添加标准液后待测试样中的电极电位值，依次重复

测量三次至八次，仪器即可计算出待测试样的浓度值。其操作方法与前面

的标准添加法相类似。

5.5.3 标定前的准备

离子电极的斜率、零电位值会随时间发生变化，因此离子电极在使用

前需要进行标定，仪器最多支持 8点标定。电极的具体使用方法，详见电
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极说明书。

5.5.3.1 离子选择性电极

离子选择性电极基于离子选择性膜构建，根据膜类别的不同，可以分

为单晶膜、盐膜、玻璃膜和 PVC 离子选择性膜等。离子选择性电极通常

有单电极和复合电极，复合电极在使用过程更方便更简单，本仪器支持复

合电极的配套使用。

5.5.3.2 离子强度调节剂

使用离子电极测量离子浓度过程中需要加入离子强度调节剂。

溶液的离子强度对离子浓度的测量有着重要影响。一方面，离子选择

性电极直接测量的是离子活度，α=γc，式中：α为离子的活度；γ为离子的

活度系数，c是离子浓度。通常活度系数γ受溶液中离子强度的影响，通过

向标准溶液和待测溶液中加入离子强度调节剂，可以保证被测溶液与标液

具有相近的离子强度，从而具有相近的活度系数γ。另一方面，在离子强

度较低的溶液中，参比电极液洛部的液接电势会呈现不稳定，而离子强度

调节剂的加入可以稳定液洛部的液接电势，使得电位测量更加稳定。

离子强度调节剂需要根据离子电极的种类进行选择，一些离子强度调

节剂推荐如下表，测量时可以按固定比例向标准溶液和样品中添加高浓度

离子强度调节剂溶液，从而使最终浓度达到下表浓度。也可以直接添加少

量离子强度调节剂固体粉末，达到相似效果。
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表 5-7 离子强度调节剂推荐

离子类别 离子强度调节剂推荐

Na+ 0.2 mol/L 二异丙胺

F- 0.1 mol/L NaCl 或 TISAB

Cl- 0.1 mol/L KNO3

Br- 0.1 mol/L KNO3

I- 0.1 mol/L KNO3

Ag+ 0.1 mol/L NaNO3

Cu2+ 0.1 mol/L NaNO3

Pb2+ 0.1 mol/L KNO3

S2- 0.1 mol/L KNO3

K+ 0.05 mol/L MgAc2

Ca2+ 0.1 mol/L KCl

NO3- 0.1 mol/L NaH2PO4

BF4- 0.1 mol/L Na2SO4

ClO4- 0.1 mol/L NaCl

5.5.3.3 标准溶液的配制

配制标准液最好的方法是采用逐级稀释。逐级稀释指使用容量瓶稀释

初始配制的标准液，得到第二个标准液。再稀释第二个标准液，配制得到

第三个标准液。以此类推，直到获得所需要的标准液。

一般来说，相邻两级之间的浓度为 10倍关系。

5.5.3.4 离子电极的活化

在离子电极初次使用，或长时间未使用时，推荐使用活化溶液浸泡电

极进行电极活化。离子选择性电极的活化，可以使得电极具有更好的测量

性能。
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表 5-8 离子电极活化溶液及活化时间推荐

离子类别 活化溶液 活化时间

Na+ 10-3 mol/L NaCl 2h

F- 10-3 mol/L NaF 2h

Cl- 10-3 mol/L KCl 2h

Br- 10-3 mol/L NaBr 2h

I- 10-3 mol/L NaI 2h

Ag+ 10-3 mol/LAgNO3 2h

Cu2+ 10-3 mol/L Cu(NO3)2 2h

Pb2+ 10-3 mol/L Pb(NO3)2 2h

S2- 10-3 mol/LAgNO3 2h

K+ 10-3 mol/L KCl 2h

Ca2+ 10-3 mol/L CaCl2 2h

NO3- 10-3 mol/L NaNO3 2h

BF4- 10-3 mol/L NaBF4 2h

ClO4- 10-3 mol/L NaClO4 2h

【提示】

不同型号的离子选择性电极，其推荐的离子强度调节剂，

离子电极活化溶液和活化时间会略有不同，具体请参见离

子选择性电极说明书。

5.5.3.5 搅拌器的使用

溶液的流动状态对离子选择性电极的电极电位有微小的影响。为提高

测量的稳定性和重复性，推荐使用搅拌器在校准和测量时对溶液进行搅拌。

搅拌速度应保持一致，不宜过快或者过慢，以微微产生漩涡为宜。
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5.5.4 离子电极的标定

在选择 pX测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入离子电极

标定功能。

【提示】

多参数测量时需要选择标定电极类型，选择“电极标定”-

“标定离子电极”进入标定功能。

图 5-12 pX标定示意图

离子电极的标定通常需要使用二点标定或多点标定，标定过程如下：

1) 在烧杯中加入适量标准溶液（通常是 100mL），向溶液中按比例

添加离子强度调节剂，加入搅拌子后放在搅拌器上，开启搅拌使

其微微产生漩涡；

2) 将离子选择性电极用纯水冲洗干净，用滤纸吸干后放入标准溶液

中；
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3) 若需更改标定参数，在标定状态下，可选择“参数设置”进行离

子模式、测量模式、分辨率设置、离子浓度报警限值设置和标定

提醒设置；

【提示】

标定过程未完成就结束标定，设置的参数不会被保存。

4) 在仪器中输入“标称值”，待读数稳定后，按“开始标定”键进

行第一点标定，仪器显示和贮存标定结果；

5) 如要进行多点标定，则将电极清洗干净，用滤纸吸干后，放入其

他标准溶液中，待读数稳定后，按“下一点”完成后续标准溶液的

标定；

6) 仪器支持最多 8点标定，当标定点数量达到 8点时，自动完成并

结束标定。您也可以按 键完成标定并退出标定状态。

【提示】

 在测试过程中，如发现测量数据有明显偏离，应及时

进行重新标定；

 建议将标液和待测液恒温至室温后，再进行标定和测

量；

 建议从低浓度向高浓度，依次标定。

5.5.5 离子浓度的测定

在完成前述准备工作后，您可通过 键进入测量状态。
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【提示】

多参数测量时，选择“开始测量”可进行参数选择：

 测量全部参数

 测量 pX
 测量电导率

 测量溶解氧

图 5-13 离子浓度测量（单通道测量模式）

测定过程如下：

1) 在烧杯中加入适量样品溶液（通常是 100mL），向溶液中按比例

添加离子强度调节剂，加入搅拌子后放在搅拌器上，开启搅拌使

其微微产生漩涡；

2) 将离子选择性电极用纯水冲洗干净，用滤纸吸干后放入样品溶液

中；

3) 待数据稳定后，读取测量结果；

4) 如果有必要，可以按“存贮”键保存测量结果；若输出设备选择蓝
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牙打印机，且连接的状态下，按“存贮”键保存测量结果的同时打

印该结果。

在测量含有高浓度被测离子样品后（如含有高浓度被测离子的标样或

水样），再测量含有低浓度被测离子的水样，其电极性能往往会出现明显

衰退，如响应变慢，无法稳定等。此时建议在测量前在空白溶液中，进行

洗空白操作，步骤如下：

1) 向烧杯中添加适量纯水（通常是 100mL），向纯水中按比例添加

离子强度调节剂，得到空白溶液，加入搅拌子后放在搅拌器上，

开启搅拌使其微微产生漩涡；

2) 将离子选择性电极用纯水冲洗干净，用滤纸吸干后放入空白溶液

中；

3) 随着时间推移，电极电位缓慢变化并趋向稳定；

4) 取出电极后，进行后续样品的测量。

【提示】

不同的离子选择性电极，其在空白溶液中往往有不同的电

位值。可以通过观察离子选择性电极在空白溶液中的电位

值，来判断电极的状态。阳离子选择性电极的空白电位明

显高于参考值，或阴离子选择性电极的空白电位明显低于

参考值，说明电极状态不佳。可以尝试重新活化电极并多

次在空白溶液中清洗电极的方法来恢复其部分性能。

离子电极随时间推移，其性能会逐渐下降。若通过上述方

式仍无法恢复其性能，您可能需要更换一支新的离子选择

性电极。
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5.6 ORP测量

5.6.1 标定前的准备

一般情况下，ORP 电极无需频繁标定，在第一次使用 ORP 电极或长

时间使用电极后对测试结果有疑问时，才需要进行标定。

仪器支持 ORP 1点标定，可以使用 ORP校准溶液对电极进行标定，

仪器自动计算偏移量，并在测量时自动补偿。

开始标定前，您可根据需要，准备相关 ORP校准溶液。

【提示】

ORP校准溶液通常有两种办法得到，用户可自己配制或选

购校准溶液。

 用户自己配制：请参考附录 5配制 ORP校准溶液；

 选购校准溶液：用户也可以直接选购由厂商提供的校

准溶液。

5.6.2 ORP电极的标定

在选择 ORP测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入 ORP电

极标定功能。

【提示】

多参数测量时需要选择标定电极类型，选择“电极标定”-

“标定 ORP电极”进入标定功能。
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图 5-14 ORP电极标定示意图

标定过程如下：

1）将电极用纯水清洗干净，用滤纸轻轻吸干后，放入某个校准溶液

中（如 462mV ORP 校准试剂），仪器显示 ORP 值、mV 值和温度

值；

2）在标定状态下，选择“参数设置”可进行 ORP 报警限值设置和标

定提醒设置，客户根据实际需求进行选择，本步骤可省略；

【提示】

标定过程未完成就结束标定，设置的参数不会被保存。

3）输入“标称值”，待读数稳定后，按“开始标定”键进行标定，

仪器显示和贮存标定结果，按“确认”键仪器退出标定状态，并回到

起始界面。
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5.6.3 ORP的测定

在完成前述准备工作后，您可通过 键进入测量状态。

图 5-15 ORP测量（单通道测量模式）示意图

测量过程如下：

1) 将电极用纯水清洗干净，用滤纸轻轻吸干后，放入被测溶液中；

2) 待数据稳定后，读取测量结果；

3) 如果有必要，可以按“存贮”键保存测量结果；若输出设备选择蓝

牙打印机，且连接的状态下，按“存贮”键保存测量结果的同时打

印该结果。

5.7 电导率测量

5.7.1 输入电极常数启用新电极

“雷磁”的电导电极，在出厂时经过准确的标定，并标注有准确的电

极常数。您在购买新的电导电极后，可通过在仪器中输入准确的电极常数，
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来完成电导电极的标定。

您可以通过“电导参数设置”-“电导电极信息”-“电极常数”，选

择输入电极常数。并在电极常数中输入电极常数，来完成新电极的启用。

5.7.2 标定前的准备

电导电极常数会在较长一段时间内保持稳定，通常不需要进行频繁标

定。如在使用过程中发现原有电极常数不准，您也可以使用电导率标准溶

液对电导电极进行重新标定。

通常，只需要一种标准溶液即可完成电极常数的标定，但是对于高电

导溶液（大于 50mS/cm）的精确测量，最好使用两种标准溶液先标定后再

开始测量，使用一种为低电导率的标准溶液，另一种为与被测溶液相接近

的标准溶液进行标定。

仪器内置了包括 GB和国际标准两种常用的电导标液组，支持对电导

率标准溶液进行自动识别，方便客户进行标定。

通常，使用 GB标液进行电极常数的标定，仪器支持 4种 GB电导率

标准标液的自动识别，其使用氯化钾配制，近似浓度分别为 0.001mol/L、

0.01mol/L、0.1mol/L 和 1mol/L，其在 25℃下的电导率值为电导率溶液

146.5μS/cm、1408μS/cm、12.85mS/cm和 111.3mS/cm。您可依据 GB规定，

参考附录配制标准溶液，或者从我公司采购标准溶液。

仪器也支持构建自定义标液组，此时需要开启手动识别功能，并在标

定时手动输入溶液电导率值。

5.7.3 电导电极的标定

在选择电导率测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入电极

常数标定功能。
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【提示】

多参数测量时需要选择标定电极类型，选择“电极标定”-

“标定电极常数”进入标定功能。

图 5-16 电极常数标定示意图

对于不同电极常数的电导电极，推荐使用下述电导率标准溶液进行电

极常数的标定。

表 5-9 测定电极常数的 KCl标准溶液表

电极常数(cm-1) 0.1 1 10

KCl溶液近似浓度(mol/L) 0.001 0.01或 0.1 0.1或 1

其标定过程如下：

1) 将标准电导溶液，如 1408μS/cm 电导率溶液，置于恒温槽中，控

制恒温槽到(25.0±0.1)℃；
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2) 若需更改标定参数，在标定状态下，选择“参数设置”进行电导

电极类型、标液识别、电导率温度补偿等设置，如选择电导电极

类型常数为 1 的电极，标液识别为自动识别，电导标液类型为

GB标准等；

【提示】

标定过程未完成就结束标定，设置的参数不会被保存。

3) 将电导电极用蒸馏水清洗干净，用滤纸吸干电极表面的水分后放

入标准溶液中；

【提示】

仪器将自动识别标液并显示标称值，如果识别不成功，应

检查温度电极是否正确连接、电导电极是否损坏、标准溶

液是否已被污染等原因。您也可设置标液识别类型为“手

动识别”，并手动输入标称值。

4) 待读数稳定后，按“开始标定”键进行第一点的标定，仪器显示并

贮存标定结果；

5) 如要进行多点标定，则将电极清洗干净，用滤纸吸干后，放入其

他标准溶液中，待读数稳定后，按“下一点”完成后续标准溶液的

标定。仪器支持对同一种标液进行重新标定，如自动识别的标液

值相差±50μS/cm 时，仪器认为是同一标液，将自动覆盖该标液

的上一次标定数据；

6) 仪器支持最多 5点标定，当标定点数量达到 5点时，自动完成并

结束标定。您也可以通过 键完成标定并退出标定状态。
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【提示】

溶液的电导率受温度影响很大，在使用电导率标准溶液标

定电导电极时，推荐使用恒温水浴将标准溶液恒温到 25℃

下进行标定。在缺少恒温水浴装置时，也可在标定时使用

自动或手动温度补偿，来减小标定过程中产生的误差。

标定过程中未使用恒温水浴，且未使用温度补偿，将造成

电极常数标定不准确。

5.7.4 电导率的测定

在完成前述准备工作后，您可通 键进入测量状态。

【提示】

多参数测量时，选择“开始测量”可进行参数选择：

 测量全部参数

 测量 pX

 测量电导率

 测量溶解氧
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图 5-17 电导率测量（单通道测量模式）示意图

测量过程如下：

1) 将电极用纯水清洗干净，用滤纸轻轻吸干后，放入被测溶液中；

2) 待数据稳定后，读取测量结果；

3) 如果有必要，可以按“存贮”键保存测量结果；若输出设备选择蓝

牙打印机，且连接的状态下，按“存贮”键保存测量结果的同时打

印该结果。

5.8 TDS测量

TDS即总溶解固体，指水中全部溶质的总量，包括无机物和有机物两

者的含量。一般可用电导率值大概了解溶液中的 TDS，电导率越高，盐分

越高，TDS越高。

对应 TDS 的测量，用户可能需要校正 TDS 转换系数。客户根据样

品实际情况，选择合适的 TDS标液。

您可通过选择 TDS 测量参数或点击电导率测量界面空白处切换到
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TDS测量参数后，参照电导率的测量方式进行 TDS测量。

5.8.1 低浓度简单样品的 TDS测量

表 5-10 电导率与 TDS标准溶液关系表

电导率

μS/cm

TDS 标准值

KCl(mg/L) NaCl(mg/L) 442(mg/L)

23 11.6 10.7 14.74

84 40.38 38.04 50.5

447 225.6 215.5 300

1413 744.7 702.1 1000

1500 757.1 737.1 1050

2070 1045 1041 1500

2764 1382 1414.8 2062.7

8974 5101 4487 7608

12880 7447 7230 11367

15000 8759 8532 13455

80000 52168 48384 79688

1、442表示 40％Na2SO4、40％NaHCO3、20％NaCl；

2、表中列出的值为 25℃时情况下的值。

对于相对成分比较简单，浓度不高的盐溶液，可以通过电导率来估算

溶液的 TDS。相对于称重法，通过电导率进行 TDS 估算相对简单方便，

同时具有相当不错的准确性。对于5000μS/cm以下的氯化钾和氯化钠溶液，

TDS系数近似为 0.5，因此大多数场合，可以用 0.5作为 TDS 系数来进行

近似估算。您也可以准备合适的 TDS 标液进行 TDS系数标定。

5.8.2 高浓度简单样品的 TDS测量

对于组分简单，浓度较高样品的 TDS 测量（如高浓度 NaCl溶液），

可通过重新标定 TDS系数进行，其标定方法如下：
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 用该化学组分配制合适浓度的校准溶液，计算其 TDS；

 用蒸馏水清洗电导电极；

 将电导电极浸入校准溶液中，控制溶液温度为：（25.0±0.1)℃；

 在选择 TDS 测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入

TDS标定功能；

【提示】

多参数测量时需要选择标定电极类型，选择“电极标定”-

“标定 TDS”进入标定功能。

 设置标称值，即当前校准溶液的 TDS 值；

 待仪器读数稳定后，按“开始标定”键，仪器即自动计算出新的

TDS转换系数值，如果有其他标液，按“下一点”重复上述标定

过程进行多点校正。

在被测水样的组成和浓度保持稳定的情况下，可使用经过标定后的仪

器测定水样 TDS。
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图 5-18 标定 TDS 系数示意图

5.8.3 复杂样品的 TDS测量

对于组成复杂的样品，可以通过实验室方法重新测定并手动输入 TDS

系数，来提高 TDS 测量的准确性，其标定方式如下：

 用蒸馏水清洗电导电极后，将电导电极浸入被测样品溶液中，测

定电导率值（需要使用自动温度补偿，或使用恒温水浴恒温到 25℃）；

 使用称重法，测定样品溶液的 TDS；

 计算 TDS 系数；

 将计算得到的 TDS 系数输入到仪器中。

当被测水样的组成或浓度发生大幅变化时，建议重新进行 TDS 系数

的标定。
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5.9 盐度测量

仪器可用于测定氯化钠盐度。氯化钠盐度，即与样品电导率相同的氯

化钠溶液的盐度，可用于近似评价被测溶液的含盐量。

根据 GB/T 27503，可以配制不同质量分数的氯化钠溶液，制备不同电

导率的标准溶液（参比温度：18℃）。因此，通过测定样品的电导率，可

以计算该电导率对应氯化钠溶液的质量百分数，从而换算得到氯化钠盐度。

通过选择盐度测量参数或点击电导率测量界面空白处切换到盐度测

量参数后，参照电导率的测量方式进行盐度测量。

5.10 灰分测量

5.10.1 白砂糖灰分测量

糖品的灰分是指糖品中经过灼烧完全除去有机物质后残留下来的物

质对样品的重量百分率。灰分是白砂糖的一个重要指标，灰分超标，将会

使白砂糖降级。

常规的方法是将样品炭化后置于(500~600)℃高温炉内灼烧，样品中的

水分及挥发物质以气体放出，有机物质中的碳、氢、氮等元素与有机物质

本身的氧及空气中的氧生成二氧化碳、氮氧化物及水分而散失，无机物以

硫酸盐、磷酸盐、碳酸盐、氧化物等无机盐和金属氧化物的形式残留下来，

这些残留物即为灰分，称重残留物的质量即可计算出样品中总灰分的含量。

这种传统方法在操作上显得笨拙、操作复杂，特别是某些样品灰分含量极

低，称量上经常会造成误差，影响测量精度。

而电导灰分测量方法则是将一定质量的白砂糖溶于一定体积的水中，

配制成溶液，测量该溶液的电导率值，再根据电导率值与灰分的换算关系

计算灰分含量，操作简单、结果准确。

电导灰分在 20℃计算公式如下：

C=6×10-4(C1-0.35C2)
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式中：

C～电导灰分（%）；

C1～31.3g/100mL 糖液在 20℃时的电导率，单位μS/cm；

C2～溶糖用蒸馏水在 20℃时的电导率，单位μS/cm。

在实际测量时，温度往往不到 20℃，因此测量的电导值需要用下面的

公式进行校准，一般不超过(20±5)℃。

C20℃=Ct /[1+0.026(t-20)]

式中：

C20℃～20℃下电导率值，单位μS/cm；

Ct～实际测量的电导率值，单位μS/cm。

白砂糖灰分测量过程如下：

1) 将一定质量的白砂糖溶于一定体积的水中（按照 31.3g/100mL糖

液比例配制），配制成溶液；

2) 在“测量方法管理”中选择“白砂糖灰分测量方法”后，按

键进入测量界面；

3) 空白测量：用蒸馏水清洗电导电极后，将电导电极浸入蒸馏水或

纯水中，测定电导率值（需要使用自动温度补偿，或使用恒温水

浴恒温到 20℃）；空白值测量有以下 2种方法：

 在“参数设置”-“电导参数设置”-“设置灰分测量参数”中手

动输入蒸馏水或纯水的空白值，即电导率值；

 在白砂糖灰分测量方法的测量界面，选择“电极标定”-“校准灰

分空白电导值”，待读数稳定后，按“开始标定”完成空白电导

值的测量；

4) 用蒸馏水清洗电导电极后，在与空白同等环境下测量样品溶液中

电导率值；
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5) 待读数稳定后，按“存贮”键完成测量并保存测量结果。

5.10.2 果葡糖浆灰分测量

果葡糖浆灰分的测量方法类似于白砂糖灰分测量方法。果葡糖浆灰分

计算公式如下：

C=K×( C1-K1×C2)

式中：

C～果葡糖浆灰分，%（g/100g）；

K～溶液电导率换算成灰分的转换系数，默认 7.93×10-4；

K1～溶液用去离子水的校正系数，默认 0.39；

C1～25%糖液在 25℃时的电导率，单位μS/cm；

C2～稀释用去离子水在 25℃时的电导率，单位μS/cm。

在“测量方法管理”中选择“果葡糖浆灰分方法”，其他步骤与白砂

糖灰分测量过程类似。

5.11 电阻率测量

电阻率与电导率互为倒数关系，测定电阻率时可同时测出电导率。

通过选择电阻率测量参数或点击电导率测量界面空白处切换到电阻

率测量参数后，参照电导率的测量方式进行电阻率测量。

5.12 溶解氧测量

5.12.1 荧光法溶解氧电极

当被测样品溶解氧含量低于 20mg/L 时，可选择使用荧光法溶解氧电

极。

荧光溶解氧电极采用新型荧光技术，不用更换膜片和电解液，减少了

维护工作量，提高了工作可靠性，特别适用于污水处理领域恶劣的工况。
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此外，荧光法电极不消耗氧气，所以没有流速和搅动的要求，也不受硫化

物等物质的干扰。

5.12.1.1 电极的准备

在使用电极前，应认真阅读电极说明书，了解所使用电极的类型、

结构和适用范围。

 在安装电极时注意不要使用蛮力，应查看电极插头的标记，小心

插拔；

 在环境湿度较高的场所使用，应用干净纱布擦干电极插头；

 电极使用前应将黑色防护罩轻轻取下，放置在不易丢失的地方，

电极使用后应尽快罩上防护罩；

 检查电极荧光帽内部是否出现水汽或者灰尘，如出现则可按如下

步骤清洗：

1) 小心取下荧光帽；

2) 用自来水冲洗荧光帽内表面；

3) 对于含脂肪和油的污垢，用添加了家用洗涤液的温水清洗；

4) 用去离子水冲洗荧光帽的内表面；

5) 用干净的无绒布轻轻擦干所有表面并放在干燥的地方让水

分完全蒸发；擦拭时注意用力大小、与方向，不要损坏内表面。

 如果长时间不使用，可以将荧光帽取下，放在带有湿润海绵的防

护罩里，让电极长期保持湿润状态。

电极荧光帽长期处于干燥状态会产生测量结果的漂移，使用前需要在

水中浸泡 48小时。

5.12.2 极谱法溶解氧电极

当被测样品溶解氧含量比较大时，选择使用极谱法溶解氧电极。

极谱法溶氧电极测量时会消耗膜附近的溶氧，测量时被测水样与电极
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间需要有相对运动，不搅拌测量结果会越测越小。

5.12.2.1 电极的准备

在极谱式溶解氧电极第一次使用，或长时间使用后需要更换电极电解

液，必要时需要更换电极膜帽，过程及注意事项如下：

1) 把膜帽从电极上拧下来，把膜帽的内外都用蒸馏水冲洗干净并且

甩干；

2) 把电极的阴阳极组件用蒸馏水清洗，并擦干；

3) 往膜帽里注入四分之三体积的电解液；

4) 把膜帽拧到电极上，直到拧紧为止。

【提示】

膜：电极的透气膜片不能受到任何损伤，避免触碰膜片。

膜片应当与电极阴极的头部完全接触无隔层。如果膜损坏，

请更换新的膜帽。

电解液：溶解氧电解液在使用一段时间后需更换。溶解氧

电解液使用时间与使用状况有关。溶解氧电极根据使用情

况需要在 2星期至 2个月里更换溶解氧电解液。



5.12.2.2 电极的极化

极谱式溶解氧电极在使用前必须极化。

极化一个新的电极，需要把电极连接仪表，让仪表给电极供电，极化

约 60分钟。当电极连接在仪表上时，由于一直处于极化状态，因此不需

要重复极化电极。当电极需要维护或者从仪表上拔下不超过 1个小时，允

许在使用前极化不少于 25分钟。

5.12.3 溶解氧电极的标定

选择荧光法溶解氧电极或极谱法溶解氧电极都需要进行电极标定。
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将溶解氧电极插入四芯插口，仪器会自动识别是荧光溶解氧电极还

是极谱溶解氧电极。

在选择溶解氧测量参数后，您可通过软功能键“电极标定”进入溶解

氧电极标定功能。

5.12.3.1 零氧水的准备

使用新鲜配制的 5%亚硫酸钠溶液作为零氧水，进行零氧的标定。

5.12.3.2 溶解氧电极的标定

标定过程如下：

1） 将溶解氧电极用纯水冲洗干净后，放入 5%的新鲜配制的亚硫酸

钠溶液中；

2） 按软功能键“标定零氧”进行零氧标定，待读数稳定后，按“确认”

键完成零氧标定；

3） 把溶解氧电极从溶液中取出，用纯水冲洗干净，然后放入盛有纯

水容器中（如锥形瓶、烧杯）的上方，要求靠近水面但不要浸入水中，电

极膜表面不能挂上水滴；

4） 按软功能键“标定满度”进行满度标定，待读数稳定后，按“确

认”键完成满度标定；

5） 仪器显示和存贮标定结果，标定结束。
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图 5-19 溶解氧标定示意图

5.12.4 溶解氧的测定

在完成前述准备工作后，您可通过 键进入测量状态。

【提示】

多参数测量时，选择“开始测量”可进行参数选择：

 测量全部参数

 测量 pX

 测量电导率

 测量溶解氧

测量过程如下：

1） 将电极浸入被测溶液中；

2） 以每秒(20~40)cm的速度水平晃动电极，或使用搅拌器使水样有

一定的流速，但是应避免产生气泡（仅适用于极谱法溶解氧电极，
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荧光法溶解氧电极不需要搅拌）；

3） 待数据稳定后，读取测量结果；

4） 如果有必要，可以按“存贮”键保存测量结果；若输出设备选择蓝

牙打印机，且连接的状态下，按“存贮”键保存测量结果的同时打

印该结果。

图 5-20 溶解氧测量（单通道测量模式）示意图

【提示】

极谱式溶解氧电极，在测量时会缓慢消耗电极表面的氧气。

因此，在极谱式溶解氧电极的标定和测量过程中，需要缓

慢晃动电极，以每秒(20-40)cm的速度水平晃动为宜，或者

使用外搅拌使水样有一定的流速。

5.13 饱和度测量

溶解氧饱和度是指现场溶解氧浓度与相同条件下饱和溶解氧浓度的
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比值。

通过选择饱和度测量参数或点击起始界面溶解氧测量通道信息空白

处切换到饱和度显示后，参照溶解氧的测量方式进行饱和度测量。

5.14 方法管理

用户在起始界面选择“测量方法管理”即可进入方法库，如下图所示。

图 5-21 测量方法管理示意图

在方法库界面，仪器支持用户查阅、创建、选择、删除测量方法。

在进行方法查阅时，仪器支持导航式设置参数、方法基本信息修改、

测量参数设置、读数方式设置、温度参数设置、数据管理设置等。
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图 5-22 方法查阅界面示意图

在进行方法创建时，仪器支持以下三种方式：

 一步步创建新方法：采用导航式方法设置功能，可以引导用户一

步一步完成方法创建，待完成全部设置后，按“确认”键存贮方

法并更新至方法库；

 当前设置另存为新方法：可对方法名称和简要概述进行修改，并

拷贝当前方法的其他设置，自动更新至方法库；

 当前方法另存为新方法：可对方法名称、简要概述和存贮位置进

行修改。

在进行方法选择时，仪器调用该方法的所有设置，并自动跳转至起始

界面。

在进行方法删除时，仪器内置的方法 No.001-No.016无法删除，只能

删除自行创建的方法。
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5.15 电极管理

图 5-23 电极管理示意图

仪器支持电极 ID 管理，各类型电极最多支持 5支，默认创建有 1 支

电极（溶解氧电极默认 1支荧光溶解氧电极、1支极谱溶解氧电极），方

便用户使用。仪器允许用户查阅、选择、新建、另存电极信息。每支电极

具有校正记录管理功能，每支电极包含以下属性：电极名称，电极序列号、

电极类型、登记者、登记时间、保质期、保质期提示方式、校正记录等。

5.16 用户管理

仪器支持用户权限管理，可分为系统管理员、方法管理员和操作员。

仪器最多可创建 8个用户，并支持密码管理，默认第一个用户为系统管理

员 Admin，初始密码为空白。系统管理员具有创建用户的权限，方法管理

员和操作员禁止创建用户。
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5.17 数据管理

您可通过软功能键“查阅数据”进入数据管理功能。

5.17.1 查阅数据设置

本仪器按照测量的参数独立存贮测量结果。对应 pH/pX功能，允许存

贮 pH、ORP、pX、离子浓度各 1000套测量结果；对应电导功能，允许存

贮电导率、电阻率、TDS、盐度、灰分各 1000 套测量结果；对应溶解氧

功能，允许存贮溶解氧、饱和度各 1000套测量结果。

仪器支持多种查阅方式，可按存贮编号、存贮时间、操作者、方法名

称、样品 ID和电极 ID查阅存贮数据。用户按实际需要设置查阅方式，仪

器即按照查阅条件查找匹配的结果，并以表格显示。

图 5-24 查阅贮存数据示意图

设置好查阅条件后，您可通过“开始查阅”键开始搜索。可通过软功能

键“清空”，清空已贮存的数据。
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5.17.2 查阅结果

仪器会按照设定的查阅条件将符合条件的结果，采用表格的方式显示

出来。仪器默认按照存贮编号进行查阅，如图所示。

您可按“<<”、“>>”移动指示条，按“查阅详细”键查看数据查看相应结

果。仪器一次最多显示 12个数据，您可通过点击“上一页”、“下一页”翻转

查看剩余的数据。通过“删除”键，可删除当前数据，通过“删除全部”，

删除全部结果。通过“输出”键进行数据输出，或通过“输出设置”键重新设

置输出内容。

图 5-25 显示检索到的结果示意图

5.17.3 统计分析

仪器支持统计分析功能，将当前查阅到的数据（表格显示数据）参与

统计，在查阅结果界面，选择“ ”项，仪器显示基本的统计

结果，包括最大值、最小值、平均值、标准偏差、相对标准偏差，以及相

关统计信息。
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图 5-26 测量结果统计分析

5.17.4 输出设置

仪器支持在查阅存贮数据过程中进行输出设置，您可按照需要，可对

输出设备、文件名称、输出内容和格式等进行修改。

图 5-27测量结果输出设置示意图
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6 仪器维护与故障排除

6.1 仪器的维护

仪器的正确使用与维护，可保证仪器正常、可靠地运行，特别是pH/pX

测量接口，它具有很高的输入阻抗，容易被静电、其他电磁场干扰损坏；

另外，也会经常接触到化学药品，使用环境比较恶劣，所以更需合理维

护。

pH/pX测量电极插座未接入电极时，请将 Q9短路插头插入，以防仪

器损坏。Q9短路插头请放置在干燥、洁净的环境中，防止短路插头被腐

蚀影响短路效果。

仪器配套专业的防护套，具有一定的防护作用。

仪器的电极插座须保持清洁、干燥，切忌与酸、碱、盐溶液接触。

本仪器外壳材料对某些有机溶剂（如甲苯、二甲苯和甲乙酮 (MEK)）

比较敏感。如果液体进入外壳，可能会损坏仪表。若需清洁仪器外壳，请

用沾有水和温和清洁剂的毛巾轻轻擦拭即可。

仪器使用内置锂电池提供工作电源，请勿让锂电池一直处于亏电状态，

请每隔 3个月进行一次充放电，延长锂电池的使用寿命。

6.2 电极的使用和维护

在使用电极前，应认真阅读电极说明书，了解所使用电极的类型、

结构和适用范围。

更多详细信息，可参考电极使用说明书。

6.3 电池使用说明和维护

仪器使用内置锂电池提供工作电源，关机状态下完整的充电时间（电

池 0电量到充满）约 6小时。电量显示的说明如下：

 开机显示屏右上可见—电池标志，电池内含 4格白方块，每格代
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表 25%电量，显示方块多少代表即时仪器的电量，电池左侧出现

闪电标志即表示充电，拔出充电线闪电标志立即消失；

 仪器在开机不充电时候按键指示灯常亮，充电时候指示灯立即开

始以连续 1~4次闪烁的形式显示充电电量，每个间隔中只有一次

闪烁代表电池拥有（1~25）%的电量，连续 4次闪烁代表（76~99）%，

充满指示灯常亮。闪烁的次数与显示屏电池标识内显示的黑方块

数量一致；

 关机连续充电时开关按键指示灯常亮代表电池已经充满，但是开

机状态下的连续充电，由于锂电池管理芯片的充放电机制，指示

灯不会常亮，关机继续充电一段时间后指示灯常亮，即 100%充

满。

锂电池使用注意事项：

 仪器严禁靠近 85℃以上高温物体；

 仪器内部严禁进水；

 远离易燃易爆物质；

 仪器长时间不用时，锂电池电量也会下降，出现严重不足状态。

使用前请连接充电器，充电 15分钟后再开机；

 仪器锂电池不宜长时间连续充电，建议充电时间控制在 8小时内，

关机状态下约 6小时可充满，即指示灯常亮后即可移除充电线；

 严禁连续 24小时不间断充电。
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6.4 常见故障排除

表 6-1 常见故障排除

现象 故障原因 排除方法

开机没有

显示

1 没有开机；

2 仪器损坏。

1 连接适配器再按开关键开机；

2 按规定更换或修理。

mV测量

不正确

1 电极性能不好；

2 电极插头接触不良。

1 更换好的电极；

2 连接短路插头，仪器应显示 0mV

左右，否则仪器可能损坏。

pH测量

不正确

1 电极性能不好；

2 电极插头接触不良；

3 电极未标定或者标定错误。

1 更换好的电极；

2 连接短路插头，仪器应显示 0mV

左右，否则仪器可能损坏；

3 重新标定电极或更换标液。

pX测量

不正确

1 电极性能不好；

2 电极插头接触不良；

3 电极未标定或者标定错误；

4 离子电极选择错误。

1 更换好的电极；

2 连接短路插头，仪器应显示 0mV

左右，否则仪器可能损坏；

3 重新标定电极或更换标液；

4 选购相应的离子选择电极。

电导率测

量不正确

1 电极性能不好；

2 电极标定错误；

3 标定的电导标准溶液有问题。

1 更换电极；

2 重新标定电极；

3 重新选购或者配制标准溶液。

溶解氧测

量不正确

1 溶解氧电极性能不好；

2 电极标定错误；

3 没有使用搅拌器或者鼓泡不均

匀。

1 更换电极；

2 重新标定电极；

3 均匀鼓泡。

若上述各种情况排除后，仪器仍不能正常工作，请与我公司联系。
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6.5 计量注意事项

我司电导率仪计量时，需要使用专用的 5芯插座连接线。进行电子单

元计量时，需要按照下图所示进行接线。

图 6-1 5芯电导插座接线示意图

若用户对电导率仪有计量需求时，可拨打客户服务热线（400-827-1953）

咨询专用的 5芯插座连接线相关事宜。

计量检定时，请注意不同电极常数对应的电导率测量范围，详见本说

明书 5.3.8.1。
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7 技术支持

7.1 技术咨询

仪器在使用过程中，若有技术问题或者相关建议请通过以下途径联

系我们：

 登陆官网 www.lei-ci.com，进入技术支持界面；

 登陆官网 www.lei-ci.com，联系官方客服；

 拨打客户服务热线：400-827-1953。

7.2 操作指导

仪器开箱后的安装使用，我们有详细的操作视频可供参考，可以通

过以下途径观看：

 关注雷磁微信公众号，手机端在线观看操作视频；

 登陆雷磁官网 www.lei-ci.com，下载观看高清视频；

 拨打客服服务热线：400-827-1953。

7.3 软件下载

本产品有配套的电脑通信软件，可以通过下述流程进行下载：

 登陆官网 www.lei-ci.com，进入技术支持—软件下载页面；

 搜索仪器型号，选择对应软件点击下载；输入 14位授权码即可

完成下载（授权码见软件卡）。
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7.4 售后服务

仪器使用过程中，若有问题请通过以下途径联系我们，我们将竭诚为

您服务。

 登录官网 www.lei-ci.com，联系官方客服，网上沟通解决问题；

 拨打客户服务热线：400-827-1953，电话沟通解决问题；

 微信扫码填写产品质量信息反馈表，我们会在收到反馈后安排工

程师与您联系，解决问题；

 需要维修的仪器您可以选择寄回我公司进行检测维修，也可与我

公司维修网点联系，网点详情请拨打客户服务热线：400-827-1953。

7.5 配件采购

仪器所需部分推荐配件见下表，详情见官网 www.lei-ci.com。

表 7-1 仪器配套配件

名称 产品描述

E-301-QC型三复合 pH电极 测量样品的 pH值

DJS-1VTC 型电导电极 测量样品的电导率、TDS 等

DO-958-Q型溶解氧电极 测量样品的溶解氧、饱和度

DO-968-QC型溶解氧电极 测量样品的溶解氧、饱和度

pH4.00/6.86/9.18袋装缓冲溶液 校正 pH电极

电导率溶液 1408μS/cm 20mL 校正电导电极
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7.6 电极选型

表 7-2 电导电极选型

备注：

1.电极型号后缀中带 T即表示此电极含有温度测量元件，配套具有温度测量功能的仪

器可以测量温度并自动温度补偿；

2.不含温度测量元件的电极也可配套使用在带自动温度补偿的电导率仪上，但无测量

温度的功能；

3.含温度测量元件的电极使用在不带温度测量功能的电导率仪上，测量温度功能失效，

无法自动温度补偿。

典型样品 电导率范围 电极型号 电极常数 说明

超纯水
0.055μS/cm

~2μS/cm

DJS-0.01VT型

钛合金电导电极
0.01cm-1

需与流通池

配合使用

饮用纯净水、纯

水

1μS/cm

~200μS/cm

DJS-0.1VTG型

光亮电导电极
0.1cm-1 /

自来水、饮用水、

雨水、地表水、

含有机溶液和过

氧化氢体系

2μS/cm

~3000μS/cm

DJS-1VG型

光亮电导电极
1cm-1 /

DJS-1VTG型

光亮电导电极
1cm-1

带温度

传感器

污染较大的地表

水、海水、饮料、

盐溶液

20μS/cm

~200mS/cm

DJS-1VTC 型

铂黑电导电极
1cm-1

带温度

传感器

DJS-1VC型

铂黑电导电极
1cm-1 /

高浓度盐溶液 200mS/cm以上

DJS-10VTC型

铂黑电导电极
10cm-1

带温度

传感器

DJS-1VTC 型

铂黑电导电极
1cm-1

两点标定的

方法，可保证

一定的测量

精度

DJS-1VC型

铂黑电导电极
1cm-1
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7.7 联系方式

地 址：上海市嘉定区安亭镇园大路 5号 2幢 1层

邮 编：201805

咨询热线：400-827-1953

企业邮箱：rex_xs@lei-ci.com

传 真：021-39506398

企 业 QQ：4008271953
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8 附录

附录 1：pH缓冲溶液的 pH值与温度关系对照表

温度℃
0.05mol/kg

四草酸氢钾

0.05mol/kg

邻苯二钾酸

氢钾

0.025mol/kg

混合磷酸盐

0.01mol/kg

四硼酸钠

25℃饱和氢

氧化钙

5 1.669 3.999 6.949 9.391 13.210

10 1.671 3.996 6.921 9.330 13.011

15 1.673 3.996 6.898 9.276 12.820

20 1.676 3.998 6.879 9.226 12.637

25 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460

30 1.684 4.010 6.852 9.142 12.292

35 1.688 4.019 6.844 9.105 12.130

40 1.694 4.029 6.838 9.072 11.975

45 1.700 4.042 6.834 9.042 11.828

50 1.706 4.055 6.833 9.015 11.697

55 1.713 4.070 6.834 8.990 11.553

60 1.721 4.087 6.837 8.968 11.426
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附录 2：pH标准缓冲溶液的配制方法

1）pH1.68溶液：

称取经(54±3)℃烘(4～5)h 并在干燥器中冷却后的四草酸氢钾 12.61g ,

用水溶解后转入 1000mL容量瓶中，在恒温槽(25±0.2)℃下稀释至刻度。

2）pH4.00溶液：

称取经(110～120)℃烘 2h 并在干燥器中冷却后的邻苯二甲酸氢钾

10.12g, 用水溶解后,转入 1000mL容量瓶中，在恒温槽(25±0.2)℃下稀释至

刻度。

3）pH6.86溶液：

分别称取经(110～120)℃下烘(2～3)h 并在干燥容器中冷却后的磷酸

氢二钠 3.533g、磷酸二氢钾 3.387g，用水溶解后转入 1000mL容量瓶中，

在恒温槽(25±0.2)℃下稀释至刻度。（如果用于 0.02级以上的仪器，制备

溶液所用的水, 应预先煮沸(15～30)min, 以除去溶解的二氧化碳，在冷却

过程中亦应避免与空气接触，防止二氧化碳的污染。）

4）pH9.18溶液：

称取 3.80g四硼酸钠（注意！不能烘）, 用水溶解后, 转入 1000mL容

量瓶中，在恒温槽(25±0.2)℃下稀释至刻度。（如果用于 0.02级以上的仪

器，制备溶液所用的水, 应预先煮沸(15～30)min, 以除去溶解的二氧化碳，

在冷却过程中亦应避免与空气接触，防止二氧化碳的污染。）

5）pH12.46溶液：

将过量的氢氧化钙(大于 2g/L)加入磨口玻璃瓶或聚乙烯瓶中, 温度控

制在(25±3)℃, 剧烈摇动(20～30)min, 溶液澄清后，用倾泻法取清液备用。
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附录 3：电导率标准溶液

表 1 标准溶液的组成

近似浓度(mol/L) 容量浓度 KCl(g/L)溶液(20℃空气中)

1 74.2457

0.1 7.4365

0.01 0.7440

0.001 将 100mL 0.01mol/L的溶液稀释至 1升

表 2 KCl溶液近似浓度及其电导率值(单位：μS/cm)关系

温度

近似浓度

(mol/L)

15.0℃ 18.0℃ 20.0℃ 25.0℃ 35.0℃

1 92120 97800 101700 111310 131100

0.1 10455 11163 11644 12852 15353

0.01 1141.4 1220.0 1273.7 1408.3 1687.6

0.001 118.5 126.7 132.2 146.5 176.5
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附录 4：氟离子溶液配制方法

1） 标准溶液：

 浓度为1×10-1mol/L F－
溶液：精确称取4.20g分析纯氟化钠（NaF），

溶于蒸馏水中，定容至 1000mL，贮存于塑料瓶中；

 其它浓度：取浓度为 1×10-1mol/L F－
溶液用逐级稀释法制备其他

浓度的标准溶液；

现以 1×10-2mol/L F－
溶液、1×10-3mol/L F－

溶液、1×10-4mol/L F－
溶液

的配制为例，方法如下：

 1×10-2 mol/L F－
溶液：取 1×10-1 mol/L F－

溶液 100mL，稀释至

1000mL；

 1×10-3 mol/L F－
溶液：取 1×10-2 mol/L F－

溶液 100mL，稀释至

1000mL；

 1×10-4 mol/L F－
溶液：取 1×10-3 mol/L F－

溶液 100mL，稀释至

1000mL；

2） 总离子强度调节剂(TISAB)：

称取 58.8g分析纯二水柠檬酸钠（Na3C6H5O7·2H2O），再称取 85g分

析纯硝酸钠（NaNO3），溶于蒸馏水中，用 HCl调节溶液至 pH为 5～6，

稀释至 1000mL；

3） 标定用溶液：

 pF2：取 1×10-2 mol/L F－
溶液 50mL，加入总离子强度调节剂

(TISAB) 50mL；

 pF4：取 1×10-4 mol/L F－
溶液 50mL，加入总离子强度调节剂

(TISAB) 50mL；

4） 试验用溶液：

 pF3：取 1×10-3 mol/L F－
溶液 50mL，加总离子强度调节剂(TISAB)

50mL。
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附录 5：ORP标准溶液配制方法

1）462mV ORP校准试剂：将 2.5g醌氢醌溶于 250mL pH 4.00的缓冲

溶液，溶液中应保持过量的醌氢醌固态存在，该溶液有效期常温状态下 8h；

2）296mV ORP校准试剂：将 2.5g醌氢醌溶于 250mL pH 6.86的缓冲

溶液，溶液中应保持过量的醌氢醌固态存在，该溶液有效期常温状态下 8h；

3）680mV ORP 校准溶液：取硫酸亚铁铵 [(NH4)2Fe(SO4)2·6H2O]

9.8025g、硫酸铁铵[NH4Fe(SO4)2·12H2O] 12.055g及浓硫酸（密度 1.84g/cm3）

14.05mL，溶解于水中并定容至 250mL。配制的溶液密闭保存在玻璃或塑

料容器中，该溶液是较稳定的氧化还原电位标准溶液；

4）419mV ORP校准溶液：取碘化钾 166.01g、再升华碘 0.4378g、硼

酸 3.154g及 1.0 mol/L氢氧化钾 5mL，溶解于水中并定容至 250mL，混匀。

该溶液的有效期为 1年，配制的溶液密闭保存在玻璃或塑料容器中。

温度（℃）

ORP校准溶液
15 20 25 30 35

462mV ORP校准试剂（mV） 483 471 462 454 446

296mV ORP校准试剂（mV） 320 307 296 285 274

680mV ORP校准溶液（mV） 679 678 680 681 682

419mV ORP校准溶液（mV） 432 425 419 417 412

备注 1：本产品的电位值是铂电极与氢电极所构成的系统测得，以上所有数据供参考；

备注 2：以上溶液配制方法参考 DL/T 1480-2015和 SL 94-1994。
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附录 6：蓝牙打印机连接方法

1） 用户选购合适的蓝牙打印机，使用前，可能需要提前充电、安装

打印纸等；

2） 先打开蓝牙打印机；

3） 仪器开机，等待仪器自检完毕，再等待 1分钟以上（等待蓝牙芯

片扫描蓝牙设备）；

4） 点击仪器“参数设置”键，选择“系统参数设置”，再选择“设

置蓝牙模块”；

5） 点击“搜索蓝牙打印机”，等待搜索完成。如果搜索成功，则可

以读取到当前的蓝牙打印机名称；否则，再等待一段时间，重新搜索一遍。

默认的最大搜索时间为 20秒；

6） 搜索成功后，点击“选择蓝牙打印机”，用户选择正确的蓝牙打

印机后，仪器会自动设置蓝牙打印机的配对参数，用户等待仪器连接打印

机即可；

7） 蓝牙打印机连接后，仪器右上角蓝牙连接标志点亮；

8） 点击“测试蓝牙打印机”，打印机将打印“Bluetooth Printer Test!”

字样，至此，打印机连接完成；

9） 仪器会保存相关参数，下次开机不需要重复设置，仪器会自动搜

索打印机，自动连接，用户等待连接完成即可；

10） 如果需要更换打印机，则需要重新进入系统设置，重新搜索、

选择一遍打印机；

11） 蓝牙打印机连接后，可以正常打印仪器数据。

注意：蓝牙基于 2.4G频段，如果仪器周围的网络环境比较复杂，可

能搜索、连接时间比较长，可以等待一段时间后再试！

产品说明书版本号：202401


